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J Cihazlar arasi otomatik ve -
dogrudan iletisim
Makine_Tipi 10T (Nesnelerin interneti)
cihazlari arasinda veri
Haber|e§me paylagimi saglar

(MTC) Ned|r7 J Akilli sehirler, endUstriyel

otomasyon, otonom araglar
gibi teknolojiler icin kilit
onem tasir




MTC'nin

Kendine Has
Gereksinimleri

Kapsamli
Baglanti

Milyonlarca
sensorun ayni
anda
baglanabilmesi

Olceklenebilirlik

Dusuk
Gecikme

Gercek zamanli
tepki gerektiren
otomasyon
iceren
uygulamalar
icin kritik
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Enerji
Verimliligi

Siki enerji
kisitlari altinda
etkili faaliyet



Geleneksel
Haberlesme

Yaklasimlarinin
Sinirlari

[ Insan iletisimini merkeze alr.

d En haz hataile en ¢ok veriyi
gondermeyi amacglar

[ Veriyi 6nemine gore ayirt
etmez; gereksiz veri trafigi
olusturur

[ Zamanlama duyarhligr yoktur

d Ag kaynaklarini verimsiz
kullanir
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Geleneksel

Performans
Kriterleri

Verim Gecikme
(Throughput) (Latency)

Belli bir zaman araliginda gonderilen Bir parca bilginin alicrya ulasmasi icin
toplam veri miktarini dlger. gereken sureyi olcer.

THROUGHPUT

LATENCY

0.4 ms

TRAFFIC
TRAFFIC

TIME TIME
= Number of Data Packets = Time Consumed for
arrived within one second. transfer of 1 packet.

Bu performans metrikleri veriyi 6nemine gore siniflandirmaz. Sadece ¢ok
miktarda veriyi hizl sekilde géndermeyi hedefler.
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 Veri alici tarafindaki makinenin performansini optimize edecek
sekilde Uretilir ve gonderilir

J Verinin degeri, makinenin hedefine olan katkisi ile ol¢ulur

J Gereksiz veri iletimi yapilmamasini saglar; kisitli iletigim
kaynaklarini verimli kullanir

d Kalabalik MTC aglarinin 6lceklenebilirligini saglar

Hedef Odakli
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edef Odakl
aberlesme:
Temel
Bilesenler

Veri Fayda Duzeyi: Sadece yararli bilgiler gonderilir

Zamanlama: Dogru bilgi dogru zamanda cihaza iletilmelidir.

Kaynak Verimliligi: Bant genisligi ve enerji bosa harcanmaz



Bllgl Ya§| Bir verinin Uretildigi andan itibaren

(Age of |nformati0n) gecen zaman anlamina gelir.

Herhangi bir t aninda alici tarafindaki bilgi yasi, A(t), su sekilde ifade edilir:
A(t) =t — U(t).

Burada U(t), alictya halihazirda ulasmis en guncel verinin Uretim zamanidir.

Hedef Odakl
Haberlesmeye

J Heran gercek
zamanli veriye ihtiyag
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Fig. 1. System model.
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Daha
Hedef-Odakli

Metriklere
Dogru

) Alici tarafindaki
cihazin soniletilen

veriden ‘memnuniyetr’,

BilgiYasi'nin
uygulamaya-ozel bir
fonksiyonu olarak
modellenir

J Herhangi bir verilen
fonksiyon igin
performansi optimize
eden ornekleme ve
cizelgeleme
algoritmalari
hedef-odakli cahsir.
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Timely Communications for Remote Inference
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Abstraci—In this paper, we analyze the impact of data automation, digital twins, UAV navigation, and extended

way random delay, which can exhibit memory (e.g., Delay and
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Hedef Odakli

Haberlesme
Saglkta

Neden
Onemli?

) BUyUk miktarda veri
Uretimi (sensorler,
goruntuler)

J Gergekten faydali/kritik
verinin gecikmeye
ugramasi/kaybolmasi

 Kritik bilgiye ulasma suresi
azaltilmali

i

Temperéture

-

Heart Rate
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Uygulama 1:
Uzaktan Hasta

Takibi

2> O - O
&

— Q G Anifical

Intelligence
~inCloud
. /

Alerts

Individuals

J DUsuUk butcgeli giyilebilir sensorler ile kalp atisi, kan sekeri vb.
degerler surekli 6l¢ulUr

J Normal degerler yerine sadece anomaliler iletilir
(Verinin 6nemini degerlendirmek icin TinyML'den yararlanilabilir)
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J Cerrahi araclar anlik veri ile calisir
 Kritik sinyaller dusik gecikmeyle iletilir

J Operasyonel givenlik ve dogruluk artar

Uygulama 2:
Robotik

Cerrahi




Uygulama 3:
Uzaktan

Goruntuleme
ve Yapay Zeka
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[ Onemli saglik gorintileri (Ornegin, MR/BT verileri) yapay zeka ile
analiz edilerek anormal bulgular saptanabilir.

d Normal gorintiler degil, sadece sorunlu bulgular aktarilir

d Hem kisith iletisim kaynaklari hem de uzman personelin zamani
verimli kullanilir
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loT Tabanli
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Uygun Akilli
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Uygulama 5;:
loT Tabanli
Dongusel
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Uygun Akilli
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oi SMQTT D)
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Uygulama 6:
loT Tabanli
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Uygun Akilli
Sulama
Sistemi
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Uygulama 7:
loT Tabanl
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Uygulama o:
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Uygulama 12:
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Kapanis &

llginizden dolayi tesekkir ederiz
Soru-Cevap ° T
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